ETALONNAGE MANUEL

[ Réduction Astrométrique avec Prism 6.0.x ]

Logiciel : Version : Date : 19 mai 2006

PRISM 6.0.157 Révision : 4 aotit 2006

Objet :
Etalonnage manuel d'une image pour réduction astrométrique

Pré-requis :
- Ephémérides de références

Objectifs : Mesurer la position d'un objet dans une image numérique. En particulier, un satellite
naturel ou supposé comme tel, de maniere manuelle. L'identification des étoiles de références
issues du catalogue astrométrique UCAC2, est effectuée dans la zone proche de l'objet a

étudier.
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1. Vérifier les options de Prism

i. Menu [Options] puis [Site d'observation par défaut] :
Site zelectionné par défaut dans le logiciel :
Observatoire Haute-Provence France M 43"55'54" E D5"42'56" 634 métres

ii. Dans les options de démarrage de la carte du ciel, initialiser les répertoires de travail des
différents catalogues. En particulier, pour I'UCAC2 qui doit étre dans un répertoire « u2/ » et
contenir I'ensemble des 3 CD-Rom fournis par le 2" U.S. Naval Observatory.

iii. Eventuellement, activer I'option ["Défaire" la derniére opération]
2. Chargement d'une image au format fits, par le menu [Fichier]+[Ouvrir Image] ou [F3]
Réglage des seuils de visualisations, par le menu [Visualisation]+[Contraste/Luminosité] ou [F4]

4. Puis recherche automatique des seuils par le bouton : ﬂ on peut également passer l'image en négatif,
cela n'influe aucunement les résultats

5. Menu [Fichier]+[ Nouvelle fenétre carte du ciel]
Ceci affiche une carte du ciel qui reste a paramétrer par le bouton :

Premiére étape, renseigner les données temporelles :

- -
Option d'affichage objets
LCiel profond Systéme eolaire 1 Azteroides 1 DOption de tn I
Lieu et date Etoiles ] CCD/Telescope 1 Affichage général I

Entrez la latitude =t la longitude de votre liew d'observation
Site: Observatoire Haute-Provence [France]

Lattude 43 75 " [54 " R wors
Longitude (005 ’ E ' ’E " v Est
Altitude 534 méties Choisir dans une liste

[ Utilizer Mheure et la date de l'ordinateur (local)

Y

0 3|Décalage Heurs solaire (méridien) - Heure locals Champs a
Temps Universel [UT .

dou: 12 Hewe: 21 12/04/200 renseigner

Maiz : |4— Minutes : E 18

An:  |2005 Secondes: |18 LererlH st 2
Jour julien
-@-ﬂmﬂmﬂe— 2453473 316875
Aimation

Incrément : ’U_Jours 0 Heures (10 Mn 00 Sec.

Re-Affichage de la carte toutes les [s]: |3 =

v Horizan fise

Sauver | Charger | oK ‘ Annuler |

Ensuite il faut veiller a n'utiliser que les étoiles du catalogue retenu :

Option d'affichage objets
LCiel profond ] Spstéme solaie ] Asteroides ] DOption de i ] .
Lieu et date Etailes 1 CCD/Telescope ] Affichage général Ne rien
I~ Supprimer toutes les étoiles Selectlonner |C| I
[ Holles stoles duBright Sar Calalog (BSC

[~ Wair les etoiles variables [GCYS4 catalog)
[~ Etoiles doubles (WDS catalogue]

[ Etoiles du catalogue 5S40 [~ Etoiles Tycha 2
[~ Etoiles Hipparcos [~ Etoiles Tycho 1
I” Etoiles photométigues Loneos ™ UBYRI Landolt

Ces options sent valides si e zoom est au moins égal & 16

W vair les étoiles du catalogue UCAC

Chemin du catalogue USNO: D:\stars_cathuzy

10 4 =
x| Magnitude limite pour zoom=16

12 5| Magnitude limite pour zoom=32
14 41 Magnitude limite pour Zoom=64

Sauver | Charger ‘ ‘ ok | Annuler
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Dernier point, quand aux options d'affichage général :

Option d'affichage objets

LCiel profond I Systéme solaire I Asteroides 1 DOption de tri I
Lieu et date I Etoiles ] CCD/Telescope Affichage général

[ “oir les consteliations [ Inverser Nord/Sud
[ waoir les limites des constellations I~ Irwerser Est/Ouest
[~ wair les griles Alpha-Detta

[~ Wair grilles Ecliptique

[ Wair grile galactique [v Etailes réalistes

[ {Teni compls de Mhorzon o forenialion de e calls > L'option concernant I'orientation de la carte devrait étre décochée, cela ne
Y[ modifie pas les résultats, mais facilite la reconnaissance du champ pour

[ vaoir les ohjets de I'Atlas des Pises

& sélectionner les étoiles.

Chemin : |C:4
[~ Woir les obiets du BT Atlas (CdRom obligataire)
Chemin : C:4

[~ Affichage négatit noir et blanc [~ Msttre le nom des objets
[ “air une échelle [~ Pas celui des étoiles

¥ Etoiles séparses 0 ] Taille des caractéres sui la caite
Horizors
[ Harizon sanz profil

[~ Afficher la couleur du ciel par rapport & la position du saleil

Sauver | Charget ‘ | oK | Annuler

6. La fenétre est désormais paramétrée, il ne reste plus qu'a afficher la zone du ciel correspondant
précisément a l'image a étudier.
On utilise pour cela le bouton =
Ce qui affiche une fenétre de saisie des coordonnées (RA et Dec) du centre du champ a modéliser :
Aller a... RE

Les seules saisies & modifier sont HED
encadrées en rouge. Attention « Delta || #detoere 12 P mps s

négatif » signifie que la déclinaison est | et

négative ou orientée SUD. Eqinie [0 [ Deltanégatt

Annuler | F\ecevmrAD|

On ajuste I'affichage a I'aide des fonctions zoom accessibles par jusgu'a ce que le champ soit
proche de l'image a réduire :

| foom=512 Alpha= 0Vh27m25 9002 Deta= +22°06'30 60" |BEq - | Ohbjets: 108 Gem | Champ=00°18"35"<001 3'30" Eqy £ Df

Le bouton E_permet de passer le logiciel en mode identification. Lors du passage au dessus d'une étoile, le

curseur prend cette forme (en couleurs inversées ici) :

*

UICAC225-38157

= -

_|_
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Il ne reste plus qu'a cliquer sur les étoiles qui semblent pouvoir étre utilisées pour la réduction. Aprés
quoi, le logiciel va demander confirmation pour intégrer cette nouvelle référence aux calculs. Une fenétre
proche de celle-ci devrait s'afficher :

-

Identification d'un objet

Mom principal de l'objst |UCAC225-581 5?| Constellation © Gem

Carte Uranametria : 139 Volume Mord
Alpha (2000): 07h27m23.230s e Sranemetria oume Her

Detta (2000) : +22°01'53 47"
Type: Etoile
Cistance & la Lune =40°03'45"

Catte SkyAtlaz 2000 5

Lever (TLUTL): 10h12m43s £ 10h12md3s

Méridien (TLUTL) : 17hd2m29s J17h42m29s

Coucher (TUTL) : 01h12m15s (J+1) J01h12m15s (J+1)

Moy Rouge: 1563

Ajouter cette étaile & la base de réduction

Ajoute les coordonnées

Le Mardi12 2005 Angle horaire 01hS6m01 = Masse d'air  1.18409
Heure (TL) 19h36m18s Hauteur +57734'339"
Tp sidéral local 0sh23m24s Azimuth +236°57'31"

A Ecrire un label <k =

LCopier &0

oK
Ajouter & la liste des objets & abserver

11

Il faut bien entendu choisir des étoiles qui sont présente dans I'image a réduire, comme le montre cette

simulation :
Image
Réelle
o . : ” - -
-
L [ ] -
‘. . * ™
[ ] » . ®
: . . -
4 . . 2 . . 10 ‘\” -
f & . 9 a
: \1 \2
i s +
- . .
0 O . * .\8 ..\B \3 * -
. \7 o\s
'S ‘
. N
G
. . " *

Et les ré-identifier dans I'image réelle dans le méme ordre en passant par le menu
[Analyse]+[Astrométrie]+[Etalonnage] ce qui affiche :

J Le ciel EQ). 2000, Zoom=512, Alpha= 07h27m24s Delta= +22°01'22"  12/04/200519:36:18 TL
J MHuméro de I'étaile standan
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Cette vue montre le réticule (partie gauche) permettant de

« retrouver » |'étoile retenue dans le catalogue. La vue

| oo mowecor Coona mme | < Centroide Gauss » permet d'obtenir quelques informations
loege=2  emtini=5  RayonFencte=[io pivee | IMPOrtantes. C'est par exemple le « Flux », afin de ne pas utiliser

. oo 517364 £0.009 FufmL o 4.36 d'étoile saturée (flux maximum) ou encore le « Observ-Calc » qui
et Ceniat - 361.677 0,009 Furi - 413 est le résidu entre la plaque et le catalogue. Par exemple, les
' esnift =1, WA = & 7 . . n s . s \
i e~ -sn9e =105 || €toiles 5 et 6 n'auraient pas du étre sélectionnées. Leur parametre
o| Flux=544375 23531 Signal / Bt = 30.75 « Observ-Calc » étant a plus de 150!
. Observ-Calc = 29.4

Le numéro des €toiles restant a retrouver s'affiche dans la barre
d'état.

Copier ‘

7. 1l faut alors choisir le degrés du polyndme, en fonction du nombre d'étoile de référence retenues (aux
environs de 3)

Calcul des polynomes de passage...

Nombre détoiles =11, degré ma du polynéme =3
Degre du polyroms

ER

puis Valider *~

Fiésidu en alpha [*) = 0.01374
Fiésidu en delta [*] = 0.03255
Mambre d'étoiles utlises =11

Ici, la carte de distorsion montre que le degrés du
polynéme est trop éleve.

Angle de rotation N/ -7.861°

Caleul

Hum [ % ¥ | residus () [ [~
5 750051 445833 2373

vz BleM1 570983 29855

V4 BI7384  BETF  7HNT

11 519851 682365 0.00MM7.

VB 324154 48375 DO0OZE

SO0 2AAS 685213 000072

V7 234985 4587IF 0O00ITHM @
~3 567083 433577 0OOIEA. [y, In' é
7 90B51E-85°2™ +

B 2IR18E. B 2 4 ) Cate des distorsion, echelle: %30
A ZEIE B0 - ¥ Me pas mantrer |5 rotation t les changements déchelles
1 EZHRIE B30
- 30 %] Factow déchelle
0K | Cancel | Carte distorsion >> ‘

8. La mesure s'effectue par le menu [Analyse]+[Astrométrie]+[Mesure] ou [CTRL]+[A]. Cependant, dans
certains cas il est possible de changer le [Analyse]+[Astrométrie]+[Type de Centroide] entre Gaussien et
Barycentrique. De maniére générale, le type gaussien est a retenir pour des objets ponctuels (circulaire et
non saturés en intensité). Le type barycentrique est a tester dans les autres situations.

.
~ 107 Le pointeur de souris prend alors la forme d'un réticule hachuré. Il ne reste plus qu'a le
* positionner sur I'objet a mesurer et cliquer.
9. La fenétre d'information suivante apparait : Centroide Gauss

Ce sont les premiers résultats de la mesure, il convient donc de les copier | g
dans une fichier texte conformément a la procédure 3.b

i
CCh madéle-CCD CCD-fond madéle
Dege =2 Iteration(z] = & Rapon Feneti = |ﬁ pixels )

Centrel = 496.001 £0.012  Fwhml = 4.25
Centre'y’ = 525.002 £0.012  FwhmH = 4.06

Reshift = 0,2 Fwhmbd =4.15
Angle = -61.4° L/H=1.05
Flux = 30459.8 +648.7 Signal / Bruit = 63.01

Observ-Calc = 229

Copier T
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10. A ce stade une fenétre de résultats s'affiche proposant la génération d'un fichier .dat au format de
rapports du Minor Planet Center. Les champs a remplir sont:

1. le type d'objet {Satellite Naturel}

2. Sélectionner la planéte autour de laquelle le satellite tourne

3. L'identification du satellite {numéro}

4. le code de l'observatoire {511} et la bande spectral (normalement V)
Toutefois une fenétre de résultats résume I'ensemble de ce point :

07hz7uZ4.310=s +22°01'2Z0.60""

07 27 2431 +2F 01 206

= = C 07 27 24.21 42 0L Z0.g
Sll

B® [ o |
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